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Einleitung

* laut Studie Vattenfall hat ein Anstieg der
Durchschnittstemperatur erhebliche negative

Auswirkungen
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Einleitung

* etwa 10.000 Klaranlagen in Deutschland

* Jahresstromverbrauch ca. 4.400 GWh/a

e = entspricht nur einem Prozent des
Gesamtenergiebedarfs in Deutschland

e = aber etwa 20% des kommunalen Verbrauchs
* Moglichkeiten:

e Einsparpotentiale nutzen

e Eigenversorgungsgrad erhohen

e Erneuerbare Energien nutzen



Rechtliche Rahmenbedingungen

Lander und
Gemeinden:

Wasserhaushaltsgesetz
(WHG)

Landeswassergesetze

Rohrleitungsanlagen

Bekanntmachung

des BMI: Katalog wassergefdhrdender Stoffe

Abwasserherkunftsverordnung (AbwHerkV)

Abwasserverwaltungsvorschrift mit Anhangen

<Mindestanforderungen”

Abwasserabgabengesetz
{ABWAG)

Lagerverordnung fir Anlage gem. § 19 g WHG

Eigenkontroll- VO

Indirekteinleiter- VO

Satzungen der St3dte und Gemeinden sowie der
Abwasserverbande

Lander

Abwasserabgabengesetze der

Verordnung Gber brennbare Flissigkeiten (VbF)

Abfaligesetz

-

Durchfthrungs ltungsvorschriften

Karschlammverordnung
L -

Chemikaliengesetz

l TA Abfall/ Sonderabfall

Gewerbeordnung (GewO)

Gesetz uber
Umweltstatistiken
{UstatG)

Abwasserschadlichkeitsverordnung




Energieverbrauch bei Klaranlagen

* Vielzahl verschiedener Verfahren und
GrofSenunterschiede Anlagen erschweren den
Vergleich der Energieeffizienz

Aufteilung des Stromverbrauchs Aufteilung d es Wérmebedarfs

Sonstige mechanische Stufe
5% 5%

l Schlammbehandlung 7
15%

Raumwdérme
10%

Schlammriickfiihrung

Faulraumaufheizung
30%

Beliiftung+ Schlammaufheizung

Umwiélzung Belebung

60% 60%




Energieverbrauch bei Klaranlagen

Absoluter Energieverbrauch von
Klaranlagen

GK1 GK 2 GK3 GK4 GKS

M Anzahl KA mal 10 M angeschlossene EW mal 100.000 M Energieverbrauch [GWh/a]



Energieverbrauch bei Klaranlagen

Mittlere Verbrauchswerte einzelner
Stromverbrauchsstellen auf Belebungsanlagen
derGK4 und 5

Phosphatfillung (0,3%)

R3aumung Vorklarbecken (0,5%)
Rechenanlage (0,5%)

Entleerung RUB (0,82)

Raumung Nachklarbecken (1,1%)
maschienelle Faulschlammentwi3sserung (2,4%)
maschienelle Schlammeindickung (3,3%)
intere Rezirkulation (4,6%)

BellUftung Sandfang (4,9%)

Umwailzung Denitrifikation (5,4%)
Rucklaufschlammférderung (6,8%)
Umwa3lzung Faulbehalter (7,3%)
Einlaufhebewerke (7,6%)

Raumfilter (10,9%)

Beltuftung Belebungsbecken (43,0%)
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%%ere Betrachtung emze}ner

Verbrauchsgruppen

* Belebungsbecken:
e grofSter Einzelverbraucher
e bietet grofdes Optimierungspotential

e Effizienz des Beliiftungssystems besonders abhangig
von Temperatur



,*ﬂ!ere Betrachtungemze}ner

Verbrauchsgruppen

* Pump- und Hebewerke
e Klaranlage tiefster Punkt im Kanalnetz

» weitere Forderungsanlagen auf der Anlage: interne
Kreislauffihrung, Zwischenhebewerke,
Faulschlammumwalzung

e Hochwasserentlastungspumpen
 Interessenkonflikt bei Konzeptionierung der Anlagen

e Wichtige Einflussfaktoren bei der Bemessung von
Abwasserhebeanlagen: Forderhohe, -menge,
Feststoffgehalt, Wirkungsgrad, Wartung und
Regelbarkeit



% I!ere Betrachtung emze}ner

Verbrauchsgruppen
* Schlammbehandlung

e allgemeine Betrachtung aufgrund der Verfahrensvielfalt
schwierig

e Klarschlammentwasserung hat einen Anteil von 1-5%
am Gesamtenergieverbrauch einer Anlage

e Anlagen werden oft mit Kapazitatsreserven betrieben



sparpotentiale/
Prozessoptimierung

* Energieoptimierung ist meist nicht nur ein rein
technisches Problem




%sparpotentiale;

Prozessoptimierung

* Abwasserbehandlungsanlagen

e Optimierung von Temperatur, Schlammmenge,
Schlammalter und Sauerstoffgehalt in der Belebung

e Anordnung der Beliifter
e Belage von Membranbeliiftern entfernen

e angepasste Regelungs-/ und Steuerungstechnik
verwenden

e Optimierung der Pumpen



%sparpotentiale; =

Prozessoptimierung
* Schlammbehandlung

e maschinelle Entwasserung
* bessere Nutzung des Faulgases

e Nutzung freier Faulraumkapazitaten durch Co-
Fermentation

e Desintegration
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Beispiele umgesetzter Malinahmen

» Klaranlage Strass
e Betriebsumstellung von SBR auf DEMON- Verfahren
e Maximierung der Gasproduktion
e Senkung des Energiebedarfs
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Beispiele umgesetzter Malinahmen

¢ Klaranlage Greifswald- Ladebow

e klassische” Optimierung des Betriebs

» Klaranlage Balingen

e 30% des Klarschlamms werden in Wirbelschichtvergaser
vergast (Pilotprojekt)

e erneuerbare Energien



Ausblick

* grofdes Optimierungspotential

» additive Verfahren lassen sich besser in den Prozess
integrieren

e tatsachliches Einsparpotential nur 10-20%

* oftmals geht energieoptimierter Betrieb mit
verfahrenstechnisch optimiertem Betrieb einher

» Klaranlagen sollen effizient arbeiten und die
Bemiithungen sollten dahin voran getrieben werden
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